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Rewolucja komunikacji miejskiej w Polsce

Priorytetem zaréwno polskiej, jak i europejskiej polityki transportowej jest zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla. Ponadto polityka w dziedzinie ochrony srodowiska koncentruje sie na
takich celach, jak zmniejszenie emisji spalin, materiatochtonnosci oraz oszczednos¢ energii.

W rozwoju elektromobilnosci tkwi duzy potencjat poprawy jakosci powietrza. W
niektérych miastach w Polsce istotna cze$¢ zanieczyszczeh powietrza pochodzi z sektora
tfransportu. Najwiekszy wptyw na jakos$¢ powietrza w Warszawie ma wtasnie fransport - az 63%
zanieczyszczeh pochodzi z sektora transportu zbiorowego, spedycyjnego i prywatnego.
Rozwdj sektora elekfromobilnoSci w Polsce jest jednym ze strategicznych projektow
zapisanych w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

W lutym br. listy intencyjne w sprawie wspdtpracy dotyczgcej rozwoju
elekiromobilnosci podpisali przedstawiciele Ministerstwa Rozwoju, Ministerstwa Energii,
Polskiego Funduszu Rozwoju, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz samorzgdowcy z 41 polskich miast i gmin,
reprezentujgcy niemal 45% taboru autobusowego w Polsce, w tym Miasta Stotecznego
Warszawy. Inicjatywe objgt swoimi auspicjami Zwigzek Miast Polskich.

Cele Programu Rozwoju Elektromobilnosci, zilustrowane na ponizszym rysunku, zostaty

okreslone w Planie Rozwoju Elektromobilnosci przygotowanym przez Ministerstwo Energii.

Cele elektromobilnosci 2025

1 min pojazdéw elektrycznych w 2025 roku

Sprzedaz autobuséw elektrycznych - 1 000 szt. rocznie

Rozwiniety przemyst elektromohilnosci ( 30% VA produkowane w PL )
Inteligentna sie¢ wspotpracujaca z inteligentnymi pojazdami
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Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢
odpowiada wytacznie Stowarzyszenie Polskich Energetykéw Oddziat w Radomiu
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Plan proponuje dziatania, ktére doprowadzg do:

— upowszechnienia infrastruktury tadowania i pojazddéw elekirycznych na polskich
drogach;

— rozwoju krajowego sektora gospodarki w obszarze elektromobilnosci,

- stabilizacji sieci elektroenergetycznej poprzez integracje pojazddw z sieciq.

Dokument proponuje wyszczegdlnienie trzech faz rozwoju elektromobilnosci w Polsce,
ktdre réznicowac bedzie poziom rozwoju rynku i wymagana w zwigzku z tym intensywnos¢ i
zakres zaangazowania panstwa w jego stymulowanie.

- | faza bedzie miata charakter przygotowawczy i potrwa do 2018 roku.
Najwazniejszym elementem tej fazy jest przyjecie ustawy o elektromobilno$¢ oraz
skoncentrowanie finansowania publicznego na elektromobilnosci.

- W Il fazie (2019+2020) w wybranych aglomeracjach zbudowana zostanie
infrastruktura zasilania pojazddéw elektrycznych. Zintensyfikowane zostang zachety
do zakupu pojazddw elekirycznych. Oczekiwana jest komercjalizacja wynikdw
badan z obszaru elektromobilnosci rozpoczetych w fazie | oraz wdrozenie nowych
modeli biznesowych upowszechnienia pojazddéw elekirycznych.

- W Il fazie (2020+2025) zaktada sie stopniowe osigganie dojrzatosci przez rynek
elektromobilnosci i wycofywanie instrumentéw wsparcia.

Istothg role w programie Elektromobilnosci odgrywa Polski Fundusz Rozwoju, ktéry
kieruje realizacjg Programu e-Bus. Ma on na celu budowe ekosystemu, ktéry przyczyni sie do
powstania polskiego rynku autobuséw elekirycznych. Zamiarem jest stworzenie autobusu
elekirycznego sktadajgcego sie w gtdwnej mierze z polskich komponentdw, dostepnego
cenowo, efektywnego w eksploataciji i dojrzatego technologicznie. Aspiracjg programu jest
docelowa sprzedaz autobusdw elekirycznych na poziomie okoto tysigca sztuk rocznie oraz
Zbudowanie mocnej pozycji eksportowej do 2025 roku.

Do problemu wprowadzania autobuséw elektrycznych nalezy podchodzi¢
kompleksowo, biorgc pod uwage zardwno zagadnienia zwigzane z taborem jaki i z
infrastrukturg z nim zwigzang. Z punktu widzenia systemu komunikacji opartego o autobusy
elekiryczne, zréodtem energii jest de facto dostawca energii elektrycznej. Energia gromadzona
jest w zasobnikach, w ktérych jest przechowywana i ktére umieszczone sqg w pojazdach.
Zasobnikami mogg by<¢ akumulatory, ultrakondensatory lub zasobniki  zyroskopowe.
Najpopularniejszym zasobnikiem energii jest bateria akumulatoréw. Jednqg z powaznych wad
zasobnikdw akumulatorowych jest ich masa majgca istotny wptyw na catkowite zuzycie

energii pojazdu elektrycznego.
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Zaréwno strukture autobusdéw elektrycznych jak i infrastrukture ich zasilania nalezy
traktowac jak jeden organizm. Zle zaprojektowana struktura tadowania moze sprawié, ze caty
system komunikacji oparty na autobusach elektrycznych moze by¢ niewydolny.

Rozwigzanie oparte na stacjach tadowania zlokalizowanych w zajezdniach, pozwala
na tadowanie akumulatordw prgdem 5-cio godzinnym, co zapewnia dtugqg ich zywotnose.
Wadg tego rozwigzania jest koniecznos¢ posiadania de facto takiej samej liczby tadowarek
co autobusdw oraz zastosowania akumulatoréw o znaczgcej pojemnosci, a co za tym idzie
znaczgcej masie. Kolejnym zagadnieniem jest zapewnienie odpowiedniej ilosci energii w
zajezdniach na czas tadowania, co moze by¢ powaznym problemem przy licznym taborze i
ograniczonych mozliwosciach sieci elektroenergetycznej.

Najpopularniejsze jest tadowanie rozproszone oparte o stacje tadowania ulokowane
na petlach. Zawiera ono rozsgdny kompromis pomiedzy zasobnikiem energii umieszczonym w
autobusie, a wykorzystaniem infrastruktury tadowania w sposdb ciggty.

Postdj autobusu na petli frwa 10+12 minut i fen czas pozwala na dotadowanie do 40
kWh, co pozwala na przejechanie okoto 30 km. Wadg tego rozwigzania jest koniecznos¢
zapewnienia stosunkowo duzej mocy, wymaga bowiem stacji tadowania o mocach nie
mniejszych niz 200 kW, co z kolei wymaga korzystania z zasilania dostarczonego z wiérnej
strony tfransformatora SN 15/0,4 kV, co znaczgco podraza instalacje. Ponadto zeby tadowanie
tego typu byto efektywne wskazane jest korzystanie z przytgcza pantografowego, co takze
dodatkowo podraza inwestycje.

tadowanie rozproszone oparte o stacje tadowania ulokowane na przystankach
wymaga albo bardzo gestej infrastruktury tadowarek, albo zastosowanie tadowarek o duzych
mocach rzedu kilkuset kilowatéw. Kazde z tych rozwigzan wigze sie z wielkimi naktadami

inwestycyjnymi, co obecnie czyni je nieoptacalnymi.
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